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Sistemi e linguaggi di programmazione per l’audio e le applicazioni musicali
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Caratterizzante Gruppo 24 6 Esame

Obiettivi formativi
Acquisire elementi di stile di programmazione proprio all’ambiente di sviluppo grafico MaxMSP 
avvalendosi di esercitazioni pratiche di complessità crescente e fornire le tecniche di base per 
l’elaborazione del suono dal vivo.
Sviluppare abilità nell’analisi di applicazioni audio e/o musicali e nelle loro strategie risolutivi.

Programma del corso
 Sistemi audio digitali funzionanti in tempo reale: loro architettura ed ambienti di sviluppo.
 Introduzione alla programmazione grafica con MaxMsp

◦ Elementi del linguaggio: oggetti, messaggi e numeri, connessioni e patch
◦ Flusso dell’informazione e trigger delle operazioni
◦ Oggetti, dati e flussi di controllo v.s. audio

 Tecniche di programmazione di base
◦ Espressioni aritmetiche e logiche
◦ Flussi condizionali ed iterazioni
◦ Controllo remoto, interazioni e GUI
◦ Gestione di liste ed altre strutture dati
◦ Incapsulamento e modularità: subpatch e abstraction

 Tecniche di sintesi del suono con MSP:
◦ Generatori di segnali, operatori aritmetici e logici, e filtri elementari
◦ Inviluppi e segnali di controllo.
◦ Routing audio e panning multicanale
◦ Gestione della polifonia
◦ Applicazione alla realizzazione di un sintetizzatore

 Tecniche di controllo di sintetizzatori
◦ Gestione del MIDI
◦ Il problema del mapping dei parametri
◦ Gestione del tempo e automazioni
◦ Tecniche di gestione di dati e partiture

 Tecniche di elaborazione del suono



◦ Acquisizione e riproduzione del suono
◦ Gestione di file audio e cue list
◦ Tecniche di elaborazione della dinamica: riscalamento, espansione e compressione, 

soglia, envelope following.
◦ Tecniche di elaborazione dell’altezza: trasposizione tonale, spettrale e glissandi, pitch 

tracking.
◦ Tecniche di elaborazione del tempo: linee di ritardo, eco, accumulazione, time 

stretching
◦ Tecniche di elaborazione del timbro: Filtraggio, traslazione spettrale, convoluzione e 

tecniche di elaborazione nel dominio spettrale
Per accedere al corso  sono richiesti le seguenti precedenze formative:

 Acustica musicale.
 Campionamento, sintesi ed elaborazione digitale del suono.

Programma d’esame
L’esame comprende due parti:

 Una prova pratica di programmazione di tre ore su traccia assegnata. (75%)
 La documentazione completa dei lavori ed esercizi svolti durante il corso. (25%)

Competenze in uscita
Conoscenza approfondita della sintassi e dei principi di MaxMSP.
Conoscenza delle principali tecniche di elaborazione del suono per il Live Electronics.
Abilità nell’analisi di problemi musicali in ambito live e nelle loro strategie risolutivi.
Capacità di progettazione e realizzazione in autonomia di applicazioni audio-musicali.
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